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General/Allgemein  
Im Weiteren wollte ich eine Magnetic Loop (M.L.)  erstellen, welche erstens es sich mit einem Dipol 
aufnehmen kann (d.h. nicht schlechter als -6 dB oder 1 S-Stufe) und zweitens keine mechanischen 
Stossstellen und/oder gelötete Verbindungen hat. Sie soll Indoor aufgestellt so gut sein, dass ich mich 
mit den HB9LU Morse-Kollegen „unterhalten“ kann.  

Dazu wählte ich ein EMV-Geflechtschlauch mit 15 mm Durchmesser aus, welcher bei www.conrad.ch 
unter der Bestellnummer 486987-62 für Fr. 8.10/m bestellbar ist. Er hat ein Innen-Plastikröhrchen 
von 10 mm in das man z.B. Drähte o.ä. einziehen kann.  

Als Kondensator stellte ich mir ein 8 mm Alu-Rohr vor, welches man in den EMV-Geflechtschlauch 
einstecken kann. Wenn man den EMV-Geflechtschlauch auseinanderzieht soll sich die Res f erhöhen 
und beim Zusammenziehen entsprechend erhöhen.  

Berechnungen 
Für die Berechnung benutze ich das Programm von DG0KW, welches freundlicherweise an HAM Kol-
legen im Internet gratis zur eigenen Nutzung zur Verfügung gestellt wurde. Herzlichen Dank. 

Berechnung in DG0KW für 30m 
 

 

Abbildung 1 Berechnung 9m M.L. für 30m ergibt -0.6 dB Verlust gegenüber einem Dipol 

The ML’s capacitor is only 27pF for the 30m band, and effiency minus 1 dB against a dipole.  
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Berechnung in DG0KW für 40m  

 

Abbildung 2 Calculation 9m ML for the 40m band with DK0KW tool 

Also for 40m still a small capacitor with 54pf is requested, and efficiency is still high, only 2 dB less 
than a dipole.  
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Berechnung in DG0KW für 80m  

 

Abbildung 3 capacitor for 80m approximately 210 pf & efficency -9 db or minus 1.5 s-level against a dipole 

Capacitor with 210 pF required, and efficiency minus 9 dB against a dipole. 

 

Transmission Messung vs Reflexion Messung 
Wenn im Weiteren von einer Transmission Messung gesprochen wird, dann ist es eine Messung bei 
der das Senden von TRX auf einer Sendeantenne passiert und die Messung auf einem abgesetzten 
SDR Kiwi erfolgt, d.h. welches Signal (Stärke) kommt dort an.  

Es wird somit der gesamte Weg vom TRX über die Antenne raus, über Bodenwelle (SDR Kiwi in der 
Nähe) oder Ionosphäre gemessen (SDR Kiwi hinter Skip).  

Im Gegensatz dazu ist die Reflexion Messung mit einem RigExpert, MiniVNA oder auch mit dem TRX 
der Wert welcher lokal gemessen wird. Was geht rein und vor allem was wird reflektiert, in Abhän-
gigkeit mit der Frequenz. Die Reflexion Messung es eignet sich fest zu halten wo die Res f liegt und 
welches SWR dabei erreicht wird.  
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9m M.L. auf 30m 

 

Abbildung 4 9m M.L. and firstly C.L. only with 2m 2.5 mm2 cupper wire 

Ich merke mit der Reflexion Messung mit dem RigExpert, dass das SWR hoch ist. Die C.L. muss grös-
ser sein. Auch weiss ich, dass mit dem „nur“ 2.5 mm2 Kupferdraht zu wenig Power in die C.L. reingeht 
und so dann auch weniger/weniger über die M.L. rausgesendet wird.  

Weiteres Vorgehen: Aus dem noch vorhandenen 2m langen RG213-FOAM Koax erstelle ich eine C.L. 
für die nächsten Messschritte.  
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Abbildung 5 9m M.L. mit unten eingefügten 1m langen 8 mm Alu-Röhrchen 

So sieht es etwas genauer aus.  
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Abbildung 6 detailed view 9m M.L. with 1m long 8 mm aluminum pipe as capacitor for 30m 
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Coupling Loop C.L. made with 2m RG213-FOAM coax cable 
 

 

Abbildung 7 Coupling Loop C.L. with 2m RG213-FOAM  

Bei diesem Experiment der C.L. habe ich das Koax, also den geflechteten Kupfermantel vom RG213-
FOAM und die Seele (mehrere verdrehte stärkere Kupferdrähte) zusammengelötet und an eine PL-
Buchse angeschlossen/gelötet (shielding and core soldered together).   

Mantelwellensperre 
Bei allen Messungen, welche nachher folgen, ist eine Mantelwellensperre gleich hinter der C.L. ein-
gebaut. Es ist diejenige Mantelwellensperre, welche wie ein Kabel aussieht, und mit Ferritringen ein-
geschrumpft eingebaut sind.  
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Messergebnisse auf 30m mit einer Transmission Messung 
10550 kHz mit SWR 1.0 und ebenfalls 10560 mit SWR 1.0. Die 9m M.L. erreichte mit einer Transmis-
sion Messung mit dem 8 mm Alu-Röhrchen auf dem SDR Hasenberg ein Nutzsignal von S8. Das 
höchste von mir gemessene Signal aus meiner gesamten Messreihe. Das musste ich feiern. Prost! 

Sonnenflecken-Minimum Zeit 
Aber der Weg geht nun über 40m zu 80m, dort sind ja bekanntlich meine HB9LU-Kollegen unterwegs. 
Ja warum auf 80m? Wir haben ja auch gemerkt, dass in der Zeit von Sonnenflecken-Minimum die 
MUF so tief liegt, dass der Skip uns jeweils „einholt“.   

9m M.L. auf 40m 
Für 40m reicht zur Erreichung einer Res f im 40m Band das 8 mm Alu-Röhrchen von 1m nicht mehr 
aus. Ein gerade vorhandener Stab aus Eisen (Fe) in der Länge von 1,5m mit einem englischen Gewin-
de (fast M5 aber halt doch nicht, aber das ist eine andere Geschichte) reichte dann aus, um eine Res f 
im 40m Band zu erreichen.  

Man muss immer die tiefste Frequenz bei grösster Kapazität, d.h. EMV-Geflechtschlauch fast ge-
schlossen, anstreben/ausmessen.  

Messergebnisse auf 40m mit einer Transmission Messung 
7170 kHz mit SWR 1.0, 7180 kHz mit SWR 1.0 und 7190 kHz mit SWR 1.05 ergab auf dem SDR Kiwi in 
Hasenberg bei Rauschen S2 ein Nutzsignal von S7.  

9m M.L. auf 80m 
Wie erreiche ich nun eine Kapazität von ca. 220 pf? Zuerst zog ich ein (1) RG58 in der Länge von ca. 
7m in den EMV-Geflechtschlauch ein und erreichte damit eine Res f von ca. 4200 kHz.  

Mit einem 8 mm Alu-Röhrchen von 1m Länge und einem darin eingezogenen RG 58 Kabel von ca. 7m 
in den EMV-Geflechtschlauch eingezogen, erreichte ich eine Res f von ca. 4100 kHz. Ein anderes Mal 
erreichte ich mit der gleichen Konfiguration eine Res f bei 3747 kHz mit einem SWR von 2.5, RigEx-
pert hat SWR 3.0 gemessen, aber der Xiegu G90 hat mit SWR 2.5 noch nicht zurück geregelt und sen-
dete immer noch 20 Watts raus. Bei dieser Messung erreichte ich auf SDR Kiwi Hasenberg bei Rau-
schen S1 ein Nutzsignal von S7. Übrigens gleich stark wie der Draht, welcher ebenfalls S7 anzeigte.  

Nun kommt noch der Unterschied dazu, dass die M.L. mehr oder weniger genau auf den Hasenberg 
zeigt. Der Draht mit dem CG-3000 Tuner aber eigentlich genau 90° verkehrt. Aber den Draht kann ich 
nicht anders umspannen.  
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Mit zwei eingezogenen (reingequetschten) RG 58 Kabeln. Ich konnte die beiden ca. 6-7m langen 
RG58 nicht ganz einziehen. 

 

Abbildung 8 zwei RG58 Kabel eingezogen und weitere Kondensatoren parallel geschaltet 

Mit weiteren ad hoc Röhrchen parallel als Kondensator geschaltet (es sieht gar nicht schön aus, bitte 
nicht weiter erzählen oder zeigen) erreichte ich schlussendlich eine Res f von 3670kHz.  
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Abbildung 9 ein paar Röhrchen ad hoc parallel geschaltet, ergibt Res f von 3670 kHz 

Messergebnisse auf 80m mit einer Transmission Messung 
Am 12.08.2020 9m M.L. mit 2m C.L. Ecoflex Standard 10 mit einem (1) eingelegten RG58 Kabel wurde 
die Res f bei 4200 kH(1) z erreicht.  

Zusätzlich mit einem RG58, welches durch das 8 mm Alu-Röhrchen gezogen wurde, erreichte diese 
Konfigurationen eine Res f bei 4100 kHz.  

Zusätzlich zum obigen Material der 1,5m lange isolierte Fe-Stab angelegt, ergibt eine Res f bei 4070 
kHz.  

Alles wieder weggenommen und zwei RG58 Kabel reingequetscht (ging nicht ganz rein), ergeben eine 
Res f von 3860 kHz. Erreichen müsste ich Res f von 3500 kHz. Wieder mehrere Stangen aus Alu und 
Fe parallel, sowie ein 1m langes isolierter EMV-Geflechtschlauch angeklebt, ergibt eine Res f von 
3740 kHz. Ok, eine Messreihe kann man so mal durchführen, leben kann man nicht damit.   

Das SWR ist mit der C.L. aus 2m Ecoflex Standard 10 noch mit rund 3.0 zu hoch. Ich plane eine grös-
sere C.L. von 4m zu bauen. Habe das Kabel bestellt, aber noch nicht erhalten.  

Die Messreihe ergibt nun ein SWR von 2.5 auf dem Xiegu G90 mit 20 Watt. Er regelt so noch nicht 
runter. Die 9m M.L. erreicht nun auf dem SDR Kiwi Hasenberg ein Nutzsignal von S 7.5 … die Korken 
in Bergdietikon fliegen …  

Der Draht am GC-3000 Tuner erreicht, wie immer, zur gleichen Zeit (Umschalter) ein S7.  
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Wie sieht es nun auf verschiedenen SDR‘s aus, welche weiter wegliegen? Am 12.08.2020 um 2250 
HBT: 

Hasenberg  S7.5  

Adligenswil Rauschen S6  Nutzsignal S7 

Ilmenau (D) Rauschen S3 Nutzsignal S5 

Gotthard Rauschen S3 Nutzsignal S5 

Boswil  Rauschen S3 Nutzsignal S6.5 

Hör-Maximum und SWR-Minimum 
Als Einleitung wird hier nicht abschliessend über das Hör-Maximum und das SWR-Minimum ge-
schrieben, weil das u.U. nicht allen Lesern bekannt ist. Erst wenn man sich als Magnetic Loop Bauer 
betätigt und man über die Arten und Weisen sowie die Grösse von der Coupling Loop nachdenkt, 
diese auch in verschiedenen Ausführungen baut und auch austestet, usw., stolpert man über diese 
beiden Begriffe.  

Das Hör-Maximun ist fast allen Benutzern von Magnetic Loops bekannt. Man ‚tuned‘ idR nach dem 
Gehör, d.h. mit den Ohren auf das sogenannte Hör-Maximum und geht dann davon aus, dass der 
Magnetic Loop Bauer hoffentlich das SWR-Minimum identisch zum Hör-Maximum mit der Coupling 
Loop eingestellt hat (wie man das macht, müsste ich/man an einer anderen Stelle beschreiben, im 
Moment ‚out of scope‘). 

Mit anderen Worten, dort wo es lautesten rauscht, ist das SWR auch kleiner 1.2 oder im besten Fall 
bereits 1.1 oder noch besser.  

Annahmen & Randbedingungen 
Als Spezialfall gibt es beim Bauen von Magnetic Loop‘s und Coupling Loop‘s z.T. auch zwei (2) Hör-
Maximums, aber das lassen wird im Moment weg (out of scope).  

Im Weiteren schreibe ich nur mit dem Wissen von meinen Coupling Loop Erfahrungen mit induktiver 
Kopplung und partiell mit einer Gamma Match. Nicht probiert habe ich die Einspeisungen in Mag-
netic Loops mittels Hairpin oder kapazitive Kopplung.  

Es blieb schlussendlich bei der induktiven Kopplung. Warum? Man kann bei dieser Kopplung die 
Form, Dicke, Länge und die Lage gegenüber der M.L. , ich meine „plan“ verändern, d.h. die Achse 
zwischen C.L und M.L., welche meistens 0° Grad ist. Weiter kann auch die LKa verändern, ich meine 
damit die Länge in cm, in der die C.L an der M.L. anliegt.  
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Weitere Ideen und mögliche weitere Fragenstellungen 
Welche Kapazität müsste man ggfs. parallel zu einem Fe-Stab schalten? 

C.L. mit Winkel? Gegenüber ‚plan‘? Ist das ev. mit der 4m C.L. Notwendig? Ausprobieren?  

Hör-Max und SWR-Min Messung, wenn mal stabilere Verhältnisse bestehen?  

Wieviel uTesla haben die C.L.‘s? Mit Electromagnetic Radiation Tester messen?  

 

Behauptungen und Erwägungen 

Erwägung 1 welche Res f wird mit Ecoflex 7 erreicht? 
Es könnte sein, dass Ecoflex 7 mit einem Aussendurchmesser von 7 mm, erstens physikalisch und 
mechanisch besser ins Plastikrohr von dem EMV-Geflechtschlauch passt und zweitens eventuell we-
gen grösserer Oberfläche eine tiefere Res f als zwei (2) RG 58 Kabel ergeben.    

Resultate mit Ecoflex 7 
Juhui, am 14.08.2020 wieder ein Päcklein da.  

Ja, das 8m lange Ecoflex 7 Kabel lässt sich besser in den 9m langen EMV-Geflechtschlauch, resp. das 
10 mm Plastikröhrchen einziehen. Allerdings liess ich den EMV-Geflechtschlauch, von dem Dachoden 
aus, das Treppenhaus runter hängen und stiess dann auch von oben herab das Ecoflex 7 in den EMV-
Geflechtschlauch rein. Klar probierte ich es zuerst anders, merkte aber, dass man erstens nicht gut 
durch die Kurven kommt und man zweitens das Kabel noch physikalisch nach oben stossen muss. Am 
Schluss war es mit der oben zuerst beschriebenen Methode einfach drin, fertig.  

Was ergeben sich nun für Res f? Das SWR mit dem RigExpert ist das SWR 2.8 und und die Res f lag am 
14.08.2020 bei 3180 kHz, also unter dem 80m Band. Als ich das Ecoflex 50 cm rauszog lag die Res f 
bei 3270 kHz, wenn ich 1m rauszog bei 3280 kHz.  

Am 15.08.2020 musste ich den 9m EMV-Geflechtschlauch wieder neu installieren, weil sich über 
Nacht die Papierklebbänder an der Dachverkleidung gelöst haben. Nun machte ich die M.L. wieder 
bereit und zog ca. 2m Schleife raus. Dies ergab eine Res f bei 3890 kHz.  

Es kommt also noch ziemlich darauf an, was für andere sogenannte parasitäre Kapazitäten vorhan-
den sind. Jeder einzelne Gegenstand rund um den M.L. ist da dabei. Es spielt aber keine Rolle. Wa-
rum? Man stellt mit der variablen Kapazität die Res f der M.L. ein. Alle parasitären Kapazitäten sind 
bei der Antenne dabei und beteiligt. Punkt!  
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Abbildung 10 Ecoflex 7 ca. 2m ausgezogen ergibt eine Res f von 3890 kHz, die Schlaufe hier mal an die MWSP angeklebt 
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Abbildung 11 Ecoflex 7 ca. 50 cm ausgezogen ergibt eine Res f von 3515 kHz, die Schlaufe hier hinter der MWSP ange-
klebt 

Erwägung 2 welche Res f wird mit dem Erdungsband 486089 erreicht? 
Bei www.conrad.ch habe ich noch ein dünnes Erdungsband 486089-62 für 1.40 Fr/m bestellt. Dieses 
hat zusammengedrückt einen ganz kleinen Durchmesser ca. 2 mm2 und wenn man es ‚aufdrückt‘ 
einen Umfang von 16x7 mm mit 0,1 mm Kupferdrähten fabriziert. Na ja, ein Versuch ist es sicher mal 
Wert. Der Kleinbestellungszuschlag sowie die Postgebühren überschlagen jedenfalls den Erdungs-
bandpreis.  

Eventuell kann man dieses Erdungsband  mit dem Ecoflex 7 zusammen in den EMV-Geflechtschlauch 
einziehen oder auch alleine. Ausprobieren geht vor studieren! 

Das Erdungsband ist am 20.08.2020 eingetroffen. Ich kann es nicht von Hand aufdehnen. Das letzte, 
welches ich bestellt hatte, ich meine das Grosse, konnte man einfach mit den Fingern vergrössern. 
Ich lasse es sein! 
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Erwägung 3 wie verhält es sich wenn die C.L. 4m gross ist? 
Entsprechendes Ecoflex Standard 10 bestellt, warte auf Eingang.  

Das Ecoflex Standard 10 ist am 19.08.2020 eingetroffen. Ich habe die C.L. auf 3.3 m bereitgestellt und 
getestet. Nun ist das SWR fast 1.0 und somit viel besser. Ich habe vergessen indoor noch eine RBN 
Messung zu machen. Ich testete gegenüber dem SDR Kiwi Hasenberg und erreichte S7.5 und fand das 
gut.  

 

Abbildung 12 9m Loop mit 3.3m C.L. 
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Abbildung 13 so musste ich das Ecoflex 7 rausziehen um ins 80m Band zu gelangen 
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Abbildung 14 ein SWR 1.05 mit 3.3m C.L. sieht gut aus 

Erwägung 4 wie verhält es sich bei der Frequenz Einstellung? 
Wenn die tiefste Frequenz dann mal 3500 kHz ist, wie verhält sich die Res f von der M.L. wenn dann 
der Spalt vom EMV-Geflechtschlauch erweitert wird?  

Mit dem 1m langen 8 mm Alu-Röhrchen und dem 1,5m langen Fe-Stab habe ich das schon mal bei 
30m und 40m gemacht und die Res f konnte man um rund 800 kHz vergrössern/verschieben.  

Das Hör-Maximum konnte man so recht gut einstellen. Der TRX muss dann aber in der Nähe sein und 
man muss das Empfangssignal entweder auf dem Kopfhörer oder dem Lautsprecher hören können. 
Nach dem Verstellen muss man als Person sich wieder von der M.L. entfernen. Man ist, wenn man 
als Person in der Nähe von der M.L. steht/befindet, auch eine parasitäre Kapazität.  

Dies muss man dann aber auch noch überprüfen und dokumentieren.  
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Vorbereitung outdoor Installation  

 

Abbildung 15 hier meine Idee wie ich die M.L. und C.L. draussen aufhängen könnte 

Wenn ich die original Stange wirder in den vorhandenen Fuss reinnehme, kann ich den Holzstab mit 
der Klemme weiter nach oben in die Höhe bringen.  

Oben nehme ich von einer Stipprute in der Länge von 8m nur die ersten drei (3) Stücke und klemme 
sie dann oben ein.  

Ja, gerade aufhängen wäre dann auch noch schön! 
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Installationsschritte 

 

Abbildung 16 Auslegeordnung mit Transportsicherung 
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Abbildung 17 Standfuss mit der original Stange aufgestellt im eingefahrenen Zustand 
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Abbildung 18 Holzstange mit Klemme eingesteckt 
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Abbildung 19 M.L. und montierte C.L. Transportsicherungen (Papierklebband) gelöst 
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Abbildung 20 um die M.L. einzuhängen, muss man im Einmannbetrieb die Angelegenheit kippen 
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Abbildung 21 Klemme zur Aufnahme der M.L. gut öffnen 
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Abbildung 22 M.L. in Klemme eingefügt und angezogen, bereit zum Aufstellen 
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Abbildung 23 M.l. mit C.L. aufgestellt, original Mast noch eingefahren (MWSP und Antennenkabel anschliessen) 
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Abbildung 24 der untere Teil, die etwas graue original Stange beim Mast, ist ausgefahren 
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Abbildung 25 outdoor ist das SWR 1.7 mit der 3.3m C.L. 
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Abkürzungsverzeichnis  
M.L. or ML Magnetic Loop 

C.L. or CL   Coupling Loop 

LKa  Länge in cm, in der die C.L an der M.L. anliegt (Länge/length). Weil die ursprüngliche 
Abkürzung in Deutsch ist, hat sich hier das ‚K‘ für Koppel-Loop eingeschlichen und  das kleine ‚a‘ steht 
für anliegen 

MWSP  Mantelwellensperre 

Res f  Resonanzfrequenz 

SWR 

TRX 

FAQ 

Q1. Welches ist der Unterschied zwischen one turn loop und two turns loops?  
What would be difference between effectivity of the one turn antenna against 2 turns. 2 turns would 
be much smaller... 

A1. One turn configuration M.L. against a two turns configuration M.L. is 3 dB better. Why? A one 
turn configuration has a double surface (2A) than a two turns configuration (A). It gives/shows the 
same result as you would send in the M.L. , over C.L. obviously, the double power.  

Q2. Depends efficiency on conductor’s quality? 
Many sources in the internet say that the efficiency highly depends on quality of the conductor etc., 
some say yes, but not significantly. They say (based on some tests) that between best conductor and 
ordinary cable there is a few percent difference.  

A2. Yes, I also believe a capacitor made of coax is good enough and has good efficiency. I am very 
surprised with the results of 9m M.L. in this configuration also a very easy and cheap self-made ca-
pacitor of coax cable or aluminum-pipe or Fe-pipe took place. At the time being I couldn’t make out a 
difference yet. But that’s also very hard to measure. You must have two identical M.L.’s (two anten-
nas) and you must firstly be able to switch in a few seconds between them and secondly a transition 
measurement is required.  
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